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RESUMEN

Efecto de la suplementacion de diferentes fuentes de grasas sobre las
caracteristicas de la canal, composicién tisular y peso de cuerpo vacio en

ovinos alimentados con dietas de finalizacién.

ESMERALDA NIEBLAS LOPEZ

Para conocer el efecto de la adicion de diferentes fuentes de grasas sobre
las caracteristicas de la canal, la composicion tisular y el peso de cuerpo vacio de
ovinos alimentados con dietas de finalizacion, se utilizaron 24 ovinos machos
Pelibuey x Katahdin con un peso vivo inicial promedio de 27 kg. Para la asignacion
de los ovinos se utilizé un disefio de bloques completos al azar, utilizando el peso
vivo inicial como criterio de bloqueo. La fase experimental tuvo una duracion de 84
dias. Los pesajes se realizaron los dias 0, 28, 56 y 84. Previo al inicio de la fase
experimental los ovinos fueron tratados contra pardsitos internos empleando
Closantil 5% (Closantel 7.5 mg/kg peso vivo) ademas, se identificaron por medio de
arete para el control interno.
Los tratamientos consistieron en suplementar diferentes fuentes de grasas, tal como
de describe a continuacion: T1) sin grasa, Tz) 4% sebo, T3) 4% grasa amarilla'y Ta)
4% grasa de trampa. El alimento fue ofrecido a libre acceso en el horario de 08:00
y 17:00 en una proporcion 40:70. La utilizacién de diferentes fuentes de grasa no
afecto las caracteristicas de canal, la composicion tisular y el peso de cuerpo vacio
en general. Sin embargo, en el caso de las variables de espesor de grasa dorsal,
grasa de rifién, pelvis y corazén, se observé una diferencia significativa hacia una
mayor deposicién de las mismas cuando la dieta contenia grasa suplementada,
mismo efecto en el caso de las variables de grasa omental y grasa (P<0.05). En
base a lo anterior se concluye que, utilizar grasa de trampa como ingrediente
energético en dietas de finalizacibn para ovinos no afecta las variables de
caracteristicas de la canal, composicion tisular y peso de cuerpo vacio cuando se
compara con las grasas de uso convencional.
Palabras clave: Grasas, Sebo, Grasa amarilla, Grasa de trampa, Rumiantes,

Caracteristicas de canal.



ABSTRACT

Effect of supplementation of different fat sources on carcass characteristics,

tissue composition and empty body weight in sheep fed finishing diets.

ESMERALDA NIEBLAS LOPEZ

In order to know the effect of the addition of different sources of fats on carcass
characteristics, tissue composition and empty body weight of sheep feeders with
finisher diets, They were used 24 Pelibuey x Katahdin sheep male with an average
initial live weight of 27 kg. A randomized complete block design was obtained, using
the initial live weight as the blocking criterion. The experimental phase lasted 84
days. The weighings were carried out on days 0, 28, 56 and 84. Prior to the beginning
of the experimental phase, the sheep were treated against internal parasites using
Closantil 5% (Closantel 7.5 mg/kg live weight) in addition, they were identified by
means of an earring to internal control.

The treatments consisted of supplementing different sources of fat, as described
below: T1) without fat, T2) 4% tallow, T3) 4% yellow fat and T4) 4% trap fat. The
food was offered free access between 08:00 and 17:00 in a ratio of 40:70. The use
of different sources of fat did not affect carcass characteristics, tissue composition
and overall empty body weight. However, in the case of the thickness variables of
back fat, kidney, pelvis and heart, a significant difference was demonstrated towards
a greater deposition of the same when the diet contained supplemented fat, the
same effect in the case of the variables of omental fat and visceral fat (P<0.05)
Based on the above, it is concluded that using trap fat as an energy ingredient in
finishing diets for sheep does not affect the variables of carcass characteristics,
tissue composition and empty body weight when

compared with conventionally used fats.

Keywords: Fats, Sebum, Yellow fat, Trap fat, Ruminants, Carcass characteristics.



I. INTRODUCCION

Las grasas y aceites son una fuente alimenticia para rumiantes de alta
densidad energética, contienen 2.5 veces mas de energia comparada con el maiz,
pero su uso esta supeditado a diferentes factores que pueden afectar la densidad
de energia de la misma o por efectos asociativos, afectar la digestion de otras

fracciones del alimento (Plascencia et al., 2005).

En la actualidad las regulaciones ambientales son cada vez mas estrictas,
tanto que, se ha hecho necesario que los restaurantes y cafeterias coloquen
trampas en las lineas de drenaje para la recoleccién de grasa de los vertederos,
debido al potencial de contaminacién que genera en las tuberias de los drenajes
publicos (alcantarillado), en el suelo o en los mantos acuiferos. Esta accién trae
como consecuencia la disponibilidad de un producto de desecho, que posterior a un
proceso de reciclaje, presenta potencial para su uso en la alimentacion animal, a
este producto de le conoce como "grasa de trampa". Se ha indicado que este tipo
de grasa, tiene una composicion similar a la de grasa amarilla pero con tres veces
mas cantidad de acidos grasos libres, por lo tanto, debido a sus caracteristicas
fisico-quimicas, dicho material puede ser reciclado y utilizado como un ingrediente

energeético en la alimentacion de rumiantes (Plascencia et al., 1999).

Una de las ventajas de utilizar fuentes de energia a partir de lipidos, es que
ademds de aportar energética a la dieta, puede contribuir en la mitigacion de los
efectos del estrés caldrico en los animales, puesto que las grasas producen menos
calor metabdlico que otras fuentes de energia, haciéndolas mucho mas eficientes
(Duarte et al., 2016), también ayuda al aglutinamiento de las particulas del alimento
y en consecuencia la reduccion de la cantidad de polvo tanto en las plantas de
alimentos como en el comedero de los animales (Zinn y Plascencia, 2007). Debido
a todo lo anterior y a la poca informacién que existe acerca del uso de grasa de
trampa en rumiantes, el objetivo del presente estudio fue evaluar el efecto de la
suplementacion de diferentes fuentes de grasas sobre las caracteristicas de la
canal, composicion tisular y el peso de cuerpo vacio de ovinos alimentados con

dietas de finalizacion.



REVISION DE LITERATURA
2.1. Caracteristicas generales de los lipidos y su clasificacién

Las grasas y aceites son una fuente alimenticia para rumiantes, de alta
densidad energética y de bajo costo (Plascencia et al., 2005). Martinez (2010)
menciona que, los lipidos son un grupo diverso de compuestos organicos presentes
en los tejidos vegetales y animales, insolubles en agua, pero solubles en los
solventes orgéanicos comunes como el éter. En los andlisis de rutina de los
alimentos, todos los lipidos son extraidos conjuntamente en la fraccion denominada

extracto etéreo o grasa bruta.

Los lipidos cuantitativamente mas importantes en la alimentacion de los
rumiantes son aquellos que contienen acidos grasos unidos a glicerol: triglicéridos,
glicolipidos y fosfolipidos (Cuadro 1). Los triglicéridos son mayoritarios en los lipidos
de las materias primas no forrajeras, y los glicolipidos y fosfolipidos, predominan en

los lipidos de los forrajes (Morand-Fehr y Tran, 2001).

Cuadro 1. Clasificacion de los lipidos

Con glicerol

= Sencillos
Triglicéridos Esteres triples de glicerol con acidos grasos

=  Compuestos
Un grupo alcohol del glicerol esta unido a un azucar.

Glicolipidos (ej. Galactosa: galactolipidos)

Un grupo alcohol del glicerol est4 unido a acido fosférico,
Fosfolipidos - : » .

esterificado a su vez con colina (lecitinas) o etanolamina
(cefalinas)

Sin glicerol

Esfingolipidos El glicerol es reemplazado por esfingosina que se une a un
acido graso y acido fosforico, esterificado a su vez con colina

o etanolamina (esfingomielinas) o un azucar (cerebrocidos)



Ceras Alcoholes monohidricos de alto peso molecular esterificado
con un acido graso de cadena larga

Esteroides La unidad estructural es el ciclopentanofenantreno, incluyen
esteroles, &cidos biliares, hormonas sexuales y adrenales

Terpenos La unidad estructural es el isopreno. Incluyen aromas,

carotenoides, hormonas vegetales y vitaminas A, Ey K

Adaptado: Martinez et al., 2010.
2.2. Caracteristicas generales de los acidos grasos

Los AG son &cidos carboxilicos de cadena alifatica hidrofoba. Pueden
dividirse en cuatro categorias de acuerdo con el niumero de carbonos o longitud de
cadena: volatiles, con 2-4 carbonos; cadena corta, con 6-10 carbonos; media, con
12-16 carbonos; y larga, a partir de 16 carbonos. Si no contienen ningun enlace
doble en su molécula se denominan saturados, cuando contienen enlaces dobles
son denominados insaturados, distinguiéndose entre mono-, di-, tri- 0
poliinsaturados, segun tengan uno, dos, tres o mas de aquéllos. Los AG insaturados
pueden ser clasificados atendiendo a la posicion del primer enlace doble, contando
desde el grupo metilo terminal. Por ejemplo, son de la serie n-3 (w-3) cuando el
enlace doble se sitda entre los carbonos tres y cuatro, serie n-6 (w- 6) cuando aquél
se sitUa ente los carbonos seis y siete, asi respectivamente, teniendo como los mas
representativos a los acidos grasos oleico, linoleico y linolénico, todos de 18
carbonos. Para una misma formula quimica, los acidos grasos insaturados pueden
tener multiples isbmeros de naturaleza estructural, segun la localizacién de los
enlaces dobles en la cadena, y espacial, segun los hidrégenos unidos a los atomos
de carbono del enlace doble se encuentren en el mismo lado (cis) o a ambos lados

(trans) del enlace doble (Cuvelier et al., 2004).
2.3.Tipos de grasas
Grasa amarilla

El término de “amarilla” se debe a su apariencia. También se le conoce como
grasa de restaurante o grasa de cocina, ya que su origen es de cualquier

combinacion de los desperdicios o sobrantes de grasas y aceites colectados en

3



cafeterias, restaurantes de comida rapida y panaderias. De acuerdo a los
parametros establecidos por la Asociacion Americana de Grasas y Aceites (AFOA,
1999), su punto de fusién debe ser menor a 40°C y no debe contener mas de 15%
de AGL y un maximo de 2% de impurezas.

Sebo

El sebo o grasa animal es un subproducto derivado principalmente de
desperdicios de carne y visceras, mayormente de ganado vacuno. Este tipo de
grasa se caracteriza por una mayor uniformidad, ademas de presentar un alto punto
de fusiéon (>40°C) y un menor contenido de humedad e impurezas (<1,5%) asi como
de AGL, en comparacion con otras fuentes de grasas (Brandt y Anderson, 1990;

Zinn y Plascencia, 2004).
Grasas mezcladas

Las grasas mezcladas son mezclas con diferentes proporciones de grasas
de origen animal, aceites vegetales, asi como aceites acidulados y subproductos de
refineria. De la misma forma que la grasa amarilla, las mezclas no son uniformes en
su composicion; de hecho, su composicion es aun mas variable, por lo que es dificil
caracterizarla de una manera generalizada. Aun asi, comparada con la grasa
amarilla, es de apariencia mas oscura y con un contenido mayor de AGL y materia
insaponificable, tendiendo a poseer un valor de yodo mas alto. Las caracteristicas
tipicas de calidad para esta fuente de grasa son 90% minimo de &cidos grasos
totales (AGT) y niveles maximos de 50% de AGL, 3,5% de insaponificables, 1,5%
de humedad y 1% de impurezas (Zinn, 1989).

Extractos de jabon y otras fuentes grasas altas en AGL

Los extractos de jabdn son subproductos resultantes de los procesos de la
refinacion de aceites comestibles. La composicion de acidos grasos es muy similar

a la fuente original, pero con mas contenido de AGL (>50%).
Grasa de Trampa

Es una reciente fuente de grasa alta en AGL es la grasa denominada “griddle

grease”, la cual es obtenida en las trampas del desaglie de cocinas de cafeterias y



restaurantes. La disponibilidad de este tipo de grasa, se ha incrementado en el
mercado en los Ultimos afios como resultado de recientes regulaciones
medioambientales que indican que, la grasa que se vierte al cafio por error, debe
ser recuperada y reciclada. La composicion es muy similar a la grasa amarilla, pero
contiene tres veces mas AGL (Plascencia et al., 1999), lo cual puede ser uno de los
factores que afectan el valor energético de las grasas en dietas para rumiantes
(Plascencia et al., 2005)

2.4. Grasas y aceites utilizadas en la alimentacién animal

Plascencia et al. (2005), mencionan que, las grasas y aceites son una fuente
alimenticia para rumiantes de alta densidad energética y de bajo costo, ademas
funcionan como aglutinantes de las particulas del alimento y en consecuencia
reducen la cantidad de polvo tanto en las plantas de alimentos como en el comedero
de los animales (Zinn y Plascencia, 2007). Las fuentes alimenticias principales de
lipidos en la naturaleza tienen diferentes origenes: cereales, semillas oleaginosas,
grasas libres y forrajes, en las cuales las podemos encontrar como triglicéridos
principalmente (cereales, semillas y grasas libres) o como galactolipidos o
galactosilglicéridos y fosfolipidos (forrajes). La concentracion de acidos grasos en
forma de galactosilglicéridos rara vez supera el 1.5% de la materia seca de la dieta.
En cambio, los AG contenidos en cereales, semillas oleaginosas y grasas libres son

variables, mas elevado y en forma de triglicéridos (Plascencia et al., 2005).
2.4.1. Composicion de las grasas y su influencia en la calidad nutrimental

Los acidos grasos estan constituidos por cadenas de atomos de C, que
contienen desde dos hasta veinticuatro o mas C de longitud y se caracteriza por
tener en su extremidad un grupo carboxilo (Church y Pond, 2004).

Se caracterizan por ser moléculas hidréfobas que pueden originarse a traves
de condensaciones de ésteres o unidades de isopreno. Estos compuestos tienen
acciones como: aportadores de energia, estructuradores de la membrana celular,
protectores de 6rganos, mediadores hormonales, entre otros, por lo que se
convierten en indispensables para la vida (Serrano y Calle, 2014). Al ser ofrecidos

como suplemento en la alimentacion de rumiantes (Cuadro 2), tiene como funcién



basica aumentar el consumo de energia, sin aumentar la ingestion de carbohidratos
no estructurales y sin disminuir la ingestion de fibra (Silva et al., 2007).

El aumento en el nivel energético de la dieta es también una alternativa para
mitigar los efectos del estrés caldrico en los animales, puesto que las grasas
producen menos calor metabdlico que otras fuentes de energia, haciéndolas mucho
mas eficientes, por lo tanto, se pueden utilizar como una estrategia alimenticia para
la mitigacion del estrés por calor en la industria bovina productora de carne (Duarte
et al., 2016).

Johnson y McClure (1973) indicaron que, la inclusién de grasa en la racion
es una alternativa para aumentar la densidad energética y disminuir el impacto del
balance energético negativo de los animales, principalmente hembras en estados
iniciales de lactacion, sin embargo altos niveles de grasa en la dieta (> 6.00%, de
grasa BMS) tienen un marcado efecto negativo sobre la digestibilidad de la fibra en
el rumen, y esto se debe a que gran parte de las grasas usadas para alimentacion
animal son insaturadas, las cuales son téxicas para los microorganismos ruminales,

principalmente los celuliticos y metanogénicos.

Cuadro 2. Composicién quimica promedio de las principales grasas
comerciales utilizadas en engorda de ganado en confinamiento

Grasa Sebo Mezcla  Extractos Sales de

Concepto Amarillal de Res? \éenég]t?l; Ja(tj)gn“ Calcio®
Humedad 0.40 0.12 0.88 140 -
Impurezas 0.22 0.08 0.56 490  --------
Materia 0.71 0.31 3.88 346 -
Insaponificable
Valor de lodo 82.06 54.04 67.16 1026 -
Acidos Grasos Totales  92.60 92.48 92.90 85.7 81.3
Acidos Grasos Libres 13.95 7.80 51.0 548 -
Perfil de AG,%

Palmitico C 16:0 18.03 25.23 22.30 21.5 49.80
Estearico C 18:0 10.32 15.73 13.70 6.00 4.03
Oleico c18:1 46.88 42.18 35.50 26.5 36.30
Linoleico C 18:2 17.16 5.26 18.70 40.2 7.46
Linolénico C 18:3 1.42 0.47 1.55 3.10 0.30

Adaptado: Plascencia et al.,1999; Zinn et al.,2000.



Cuadro 3. Composicion quimica de la grasa amarilla convencional y

grasa de trampa

Concepto Grasa amarilla Grasa de trampa
Composicion quimica

Humedad 0.12 0.63
Impurezas 0.10 3.00
Materia insaponificable 0.37 0.59
Valor de yodo 87.2 75.2
Ac. Grasos totales 90.53 83.94
Ac. Grasos libres 14.80 42.30
Perfil de &cidos

Cie:0 (Esteérico) 15.88 16.56
Cis:o (Palmitico) 8.43 9.61
C1s:1 (Oleico)® 48.43 49.33
Cis:2 (Linoleico) 20.11 14.28
Cis:3 (Linolénico) 1.89 1.06

Fuente: Adaptado de Plascencia et al., 1999).

2.4.2 Digestién ruminal de las grasas

Los lipidos de los alimentos sufren dos importantes transformaciones en el
rumen: lipdlisis y biohidrogenacion (Figura 1). La lipdlisis se refiere a la liberacién
por hidrolisis de los acidos grasos esterificados en los triglicéridos, glicolipidos y
fosfolipidos. La biohidrogenacién consiste en la reduccion de los enlaces dobles

existentes en los 4cidos grasos liberados (Plascencia, et al., 2005).

La hidrdlisis de los lipidos ocurre por accion de lipasas, galactosidasas y
fosfolipasas producidas por bacterias ruminales, principalmente Anaerovibrio
lipolitycas y Butyrivibrio spp (Yokohama y Johnson, 1988), el resultado de este
proceso produce AG libres (no esterificado) y glicerol. Los lipidos de forrajes,
cereales y semillas quedan expuestos a la accidbn microbiana cuando la matriz

vegetal ha sido masticada y degradada.

Dicha actividad se ve influenciada por el estado de madurez del forraje, el
contenido de nitrégeno y por el tamafio de las particulas alimenticias en el rumen
(Jenkins, 1993), pero generalmente no es un paso limitante para la digestion de las
grasas. Beam et al. (2000), han demostrado que la velocidad de hidrolisis ruminal

esta directamente relacionada con el grado de insaturacion; los aceites se hidrolizan



mas rapidamente que el sebo y no se detecta hidrolisis alguna de glicéridos

saturados (hidrogenado).

Lipidos de la racion (niarunez er ar., 201v)
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(galactosa) 4
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Figura 1. Digestion ruminal de las grasas; Martinez et al., 2010.
2.4.3 Digestién intestinal de las grasas

Como se ha mencionado previamente, la digestibilidad (Figura 2) es el factor
mas importante que determina el valor energético de las grasas. Los rumiantes
estan bien adaptados a absorber pequefas cantidades de grasas muy saturadas
(menos del 3% en base materia seca) en las dietas. Los AG que llegan a intestino
son altamente saturados >85% (Zinn et al., 2000) y estan adheridos a las particulas
alimenticias (Wachira et al., 2000), los cuales son liberados de las particulas por
detergencia polar. Las sales biliares favorecen la interaccion de los acidos grasos
con los fosfolipidos de la bilis y el agua, lo cual conduce a la formacién de una fase
liquida cristalina. El avance de la digesta se acompafia de un aumento del pH desde
un valor de 3-4 en las proximidades del orificio comdn de los conductos biliar y
pancreatico hasta 8 en el ileon (Noble, 1978). El aumento del pH facilita que la fase
liquida cristalina se disperse en presencia de las sales biliares para formar una
solucién micelar. Simultdneamente, la liberacion de lisolecitinas desde los
fosfolipidos biliares y bacterianos por la accion de las fosfolipasas pancreéticas
estimula aiin mas la solubilizacién y mejora el paso de los acidos grasos a traves

de la capa acuosa que recubre las microvellosidades intestinales (Bauchart, 1993).



Los pocos triglicéridos que escapan del rumen son hidrolizados en los tramos
iniciales del intestino delgado por la lipasa pancreatica, cuya actividad se mantiene
a pesar del bajo pH (6ptimo de 7.5-7.8) gracias a la proteccidon que presta la
presencia de las sales biliares (Noble, 1978).

Higado Pancreas
//_\/\_—r/’_\Acela
ugoe »
Acidos grasos Bilis —» Sales biliares (SB}—REOCIEAUCO . | AGY
libres (AGL) >
| SB
Desde ol ' L7 e g —— (L, § : Lipasas LS

rumen

Fosfolipidos > Lecitinas de los

microbianos fosfolipidos Lls?Iec1t|nas

Mucosa intestinal

Figura 2. Digestién intestinal de las grasas; Martinez et al., 2010.

Plascencia et al. (2005), enuncian varios factores que podrian incidir en la
digestibilidad de la grasa de la dieta, tales como contenido de &cidos grasos libres,
proporcién de acidos grasos saturados e insaturados, longitud de cadena y forma
de adicion a la dieta, llegando a la conclusién de que la cantidad consumida es el
principal factor determinante. Segun la ecuacién de Plascencia et al. (2003), la
digestibilidad solamente es >80% cuando el consumo de AG totales es <1g/kg™ de

peso Vivo.
2.4.3.1 Absorcion intestinal de los 4cidos grasos

Church y Pond (2004), mencionan que la porcion superior del intestino
delgado es el lugar donde se llevan a cabo los procedimientos més importantes de
la preparacion para la absorcion. El estbmago descarga lentamente los lipidos de la
dieta, principalmente los triglicéridos, los cuales se mezclan con la bilis y las
secreciones pancreaticas e intestinales. La emulsificacion se lleva a cabo en este
lugar debido a la accién detergente de las sales biliares y a la accién revolvedora
del intestino; la particula de lipido reduce su tamafo hasta formar una esfera que
miden de 500 a 1,000 um de didmetro. Este tamafio de particula brinda mayor

exposicion de superficie para que las lipasas pancreaticas e intestinales se adhieran
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a la superficie y de esta manera logren atacar a los acidos grasos que se encuentran
en las posiciones 1y 3 (a), lo que trae como resultado la hidrélisis de los triglicéridos
en B-monoglicéridos y los AGL, luego se combinan con las micelas de sal-
fosfolipido-colesterol (en una proporcion molar de aproximadamente 12.5: 2.5: 1)
para formar micelas mixtas, indispensables para una absorcion eficaz. La presencia
de la bilis es indispensable para absorcion eficaz de las grasas y de las vitaminas

liposolubles.

El sitio principal de la absorcion de los lipidos se encuentra en el yeyuno
proximal (superior), aunque se efectia una absorcion de menos grado a lo largo del
tracto gastrointestinal desde el duodeno distal (bajo) hasta la porcion distal del
intestino delgado. El glicerol y los AG de cadena corta (C2- C10) se absorben por
medio del transporte pasivo con la corriente sanguinea venosa mesentérica, de

donde luego pasan a la corriente sanguinea portal (Church y Pond, 2004).
2.4.4. Factores que inciden en la digestibilidad de las grasas en los rumiantes

El asignar individualmente un valor energético por fuente o tipo de grasa es
dificil. Una revision de estudios de digestibilidad y comportamiento muestra una
variacion sustancial en los valores estimados de su contenido de energia. Por otra
parte, el principal problema cuando son comparadas distintas fuentes de grasas, es
gue las grasas adicionadas en las dietas para rumiantes generalmente no exceden
del 6% de la materia seca y la precision obtenida en esos estudios no permite
detectar diferencias tan pequefias (menos del 10%) en el valor nutricional de las
grasas comparadas. De cualquier forma, al comparar distintas fuentes, basicamente
se comparan caracteristicas tales como la cantidad de AGL, el grado de saturacion
y la proporcién de saturados: insaturados. En ese sentido, se han realizado varias
pruebas para comparar el valor nutricional de las diferentes caracteristicas de las
grasas utilizadas en la alimentacién para ganado en engorda (Plascencia et al.,
2005).

Tipo o fuente de grasa

Los lipidos de los forrajes se encuentran principalmente en forma de acidos

grasos poliinsaturados esterificados como galactosilglicéridos. La concentracion de
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acidos grasos en esta forma rara vez supera el 1.5% de la materia seca de la dieta.
En cambio, los acidos grasos contenidos en cereales, semillas oleaginosas y grasas
libres son variables, mas elevados y en forma de triglicéridos. En relacion a las
grasas libres, son diversas las fuentes de grasa que son utilizadas en la
alimentacion de rumiantes. Estas difieren principalmente en contenido de

impurezas, de acidos grasos libres (AGL) y en el grado de saturacién
Cantidad de acidos grasos libres

Los &cidos grasos libres (AGL) son &cidos grasos no esterificados con
glicerol, por lo que, si consideramos la composicién quimica de los triglicéridos, el
glicerol es un diluyente del contenido neto de energia, por lo que se cree que al
incrementarse el contenido de acidos libres en una fuente de grasa se espera que
el contenido energético se aumente de la misma manera. Sin embargo, el efecto del
nivel de AGL en la dieta sobre el comportamiento productivo ha sido estudiado en
la mayoria de las especies, especialmente en pollos de engorda, pero, existen
indicios en rumiantes, en los cuales los AGL pueden ser menos digestibles que los
triglicéridos (Czerkawski, 1973; Zinn, 1989). En ese sentido, Plascencia et al.
(1999), evaluaron la influencia de distintos niveles de AGL adicionada a las dietas
para bovinos de engorda sobre el comportamiento productivo y digestion de
nutrientes y a pesar de no existir diferencias en la digestibilidad post-ruminal de los
AG entre los tratamientos, el incremento de contenido de AGL si aument6 en forma
lineal la ganancia diaria de peso, el consumo y la conversion alimenticia. Estos
resultados obtenidos por Plascencia et al. (1999), han sido utilizados como indicios
para soportar la hipotesis del efecto de dilucion por glicerol utilizado en no rumiantes
(Hamilton, 2002). Sin embargo, una de las caracteristicas de los lipidos que
ingresan en el intestino de los rumiantes es que en su gran mayoria (>85%) son en
forma no esterificada, lo que debilita dicha teoria, al menos para esta especie. Una
explicacion mas aceptable cuando se observan respuestas positivas con grasas de
mayor contenido de AGL es que éstos inhiben la tasa de biohidrogenacion ruminal
(Noble et al., 1974), lo que aumenta el flujo al duodeno de acidos grasos de mayor
digestibilidad (insaturados). Sin embargo, esta teoria no ha sido plenamente

confirmada.
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Grado de saturacion

Existe una controversia acerca del efecto potencial de la proporciéon de acidos
insaturados: saturados contenidos en las grasas sobre su valor nutricional para
bovinos en engorda. Aunque existe limitada informacion para ganado de engorda,
estudios in vitro (Henderson, 1973; Maczulak et al., 1981) han demostrado que los
acidos grasos insaturados juegan un papel mas activo en la inhibicion de las
bacterias ruminales, particularmente las celuloliticas. En general, con el incremento
de saturacion de una fuente de grasa en particular (por ejemplo, mediante
hidrogenacion) se disminuyen los efectos negativos sobre la fermentacion ruminal,
pero también se reduce la digestibilidad intestinal de los acidos grasos. La
atenuacion de los efectos de la proporcion de insaturados: saturados contenidos en
las grasas que comUnmente se adicionan a las dietas para rumiantes se debe
principalmente al elevado grado de biohidrogenacion que sufren los AG insaturados
en su estancia en rumen (Jenkins, 1993). La biohidrogenacion ruminal es el
mecanismo mediante el cual los microorganismos ruminales saturan los AG
insaturados hasta estearico (C18) (Polan et al., 1964), aumentando de esta manera
la cantidad de AG saturados que llega al intestino. La biohidrogenacion de los acidos
grasos insaturados, es un mecanismo para reducir la toxicidad de los mismos para
las bacterias, ya que por sus caracteristicas poseen una accion detergente para la

membrana celular microbiana (Garnsworthy, 2002).
Método de adicion

Debido a sus caracteristicas fisicas las grasas tienden a formar una capa o
cubierta en las particulas alimenticias, principalmente fibra (Devendra y Lewis,
1974). De hecho, aproximadamente un 80% del total de lipidos en rumen esta en
forma asociada a particulas (McAllan et al., 1983) y de 40 a 75% de las bacterias
esta adherido a las particulas alimenticias (Owens y Goetsch, 1988). Esto hace que
por sus propiedades hidréfobas las grasas por cubrimiento fisico puedan ejercer un
efecto inhibitorio a la accién enzimética bacteriana interfiriendo en los procesos
normales de fermentacion (Devendra y Lewis, 1974) y afectando, por efectos

asociativos, el valor nutricional de las grasas alimenticias.
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Nivel de adicién

Las recomendaciones para el uso de grasas alimenticias para dietas de
rumiantes indican que éstas no deben exceder el 8% de la dieta, puesto que se han
observado efectos detrimentales sobre el consumo y la eficiencia alimenticia cuando
la grasa se incluye en niveles superiores (Haaland et al., 1981; Ngidi et al., 1990;
Zinn, 1994). Sin embargo, las restricciones practicas para su Optima utilizacion no
han sido aun resueltas, ya que se han registrado casos negativos en
comportamiento productivo con niveles de inclusion igual o menor al 3% (Hatch et
al., 1972; Krehbiel et al., 1995), mientras que niveles de 8% han conducido a
ganancias y conversiones superiores con relacion a animales no suplementados
(Zinn, 1989a). Sin embargo, el principal factor que afecta la digestibilidad de la grasa
alimenticia en rumiantes es su nivel de consumo (Palmquist y Conrad, 1980; Ngidi
et al., 1990; Coppock y Wilks, 1991; Palmquist, 1991; Khorasani et al., 1992; Zinn,
1992, 1994; Pylot et al., 2000). Lo anterior se refleja en una variabilidad del valor
nutricional observado para la energia neta (EN) de la grasa que oscila desde 3,77 y
2,95 (Clary et al., 1993) hasta 6,35 y 5,15Mcal-kg-1 (Plascencia et al., 2002) de EN

de mantenimiento y EN de ganancia, respectivamente.
2.5. Metabolismo energético de los lipidos

En los rumiantes muy poca grasa es oxidada (Palmquist, 1994).
Aparentemente esto es debido a la competencia entre el acetato y los acidos grasos
de cadena larga por la activacion de la coenzima A en el interior de las células. Asi,
la oxidacion de acidos grasos aumenta cuando los animales estan en una situacion
de déficit de energia y el aporte de acetato desde el rumen es bajo. Dado que la
incorporacion directa de acidos grasos de cadena larga en la leche es un proceso
energéeticamente mas eficiente que la sintesis de acidos grasos de Novo (Baldwin
et al., 1985), la eficacia de lactacion mejora al aumentar los niveles de grasa de la
dieta. Kronfeld (1976), postulé que la eficacia de lactacion seria maxima cuando un
16% de la energia metabolizable fuese suministrada por acidos grasos de cadena
larga. Numerosos ensayos de alimentacion han confirmado esta hipotesis (Bines et
al., 1978).
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En la medida en que el balance de acidos grasos ruminales activos
suministrados sea adecuado, la produccién de metano disminuye al incorporar
grasa a la racion. Por tanto, la eficiencia energética aumenta al suministrar grasa.
Esto es mas evidente en el caso de animales en lactacién y durante el verano, ya
qgue el menor incremento de calor asociado con la digestion favorece el consumo de

energia productiva (Palmquist, 1996).
2.6. Uso de grasas en la alimentacion de ovinos en finalizacién

Los lipidos se usan en dietas de rumiantes por tres razones: 1) El alto valor
calorico de los lipidos puede ser util para superar las limitaciones de energia,
suministros en rumiantes de alto rendimiento. 2) Los lipidos pueden usarse para
manipular la digestion y absorcién de diferentes nutrientes. Por ejemplo, las grasas
pueden limitar la acidosis ruminal y contenido de grasa de leche deprimido
resultante de dietas bajas en fibra y carbohidratos. La ingesta de lipidos también
puede alterar la proporcion de acidos grasos particulares en la carne o la grasa
lactea mas deseable para la industria alimentaria o para consumo por humanos. 3)
Algunos lipidos vegetales o animales son piensos de bajo precio que puede ser de
interés en la formulacion de dietas para rumiantes (Chilliard, 1993).

La grasa de la dieta tiende a disminuir la concentracion de amoniaco en el
rumen sin modificar el flujo duodenal de nitrdgeno no amoniacal. A pesar de ello no
reduce la sintesis de proteina microbiana a nivel ruminal. El uso de grasa mantiene
constante la concentracion energética de las dietas reduciendo al mismo tiempo el
aporte de almidén fermentable y con ello el riesgo de acidosis ruminal por la
fermentacién de los carbohidratos no estructurales de los cereales y la produccion

de acidos grasos volatiles, los cuales acidifican el medio (Palmquist, 1996).

2.6.1 Efecto de la adicion de grasas al alimento sobre las caracteristicas

de la canal.
Awawdeh et al. (2009), realizaron un estudio en corderos alimentados con
dos distintas fuentes de grasa, grasa amarilla (YG) y aceite de soya. En los
resultados observaron que el incluir las fuentes de grasas antes mencionadas
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tuvieron mayor peso corporal (P <0.01) que aquellos alimentados con la dieta testigo
(sin grasa). Los pesos de la canal caliente y fria fueron mas altos (P<0.05) para los
corderos alimentados con la dieta de YG que los alimentados con dieta testigo, sin
diferencias entre los valores de la dieta de aceite de soya y la dieta grasa amarilla.
La proporcion de grasa tendio (P= 0.09) a ser menor para los corderos alimentados
con la dieta de aceite soya que para la dieta suplementada con YG. El peso del
hombro, rack, lomo, pierna, no se vieron afectados por los tratamientos. En los
componentes de la canal (es decir sin cabeza, patas, pulmoén-traguea, corazén,
bazo, rifiones, los pesos de los testiculos y la grasa mesentérica) no fueron
diferentes entre los tratamientos, excepto para la grasa de rifion, pelvis y corazén,
que fueron mas altos (P<0.07) para el YG y el aceite de soja que el control.

Ramos et al. (2021), reportaron que con la inclusion de GT (0, 2, 4 y 6%) la
proporcién de grasa de rifidn pelvis y corazén incrementaron de manera lineal
(efecto lineal, P< 0.01) como respuesta al aumento de los niveles de
suplementacién de GT y por ende el nivel de energia de la dieta. No se reportaron
efecto sobre las caracteristicas de la canal (peso de canal caliente, porcentaje de
grasa, area del ojo de la costilla y espesor de grasa dorsal) y la composicion tisular
no se vio afectada por el nivel de suplementaciéon de GT.

Por otra parte, Estrada et al. (2017), reportaron en un estudio donde se
evaluaron las caracteristicas de la canal en ovinos con la inclusion de aceite de
Jatropha Curcas en niveles de 0, 2, 4 y 6%, no hubo efectos sobre el peso de canal
caliente, area del ojo de la costilla y grasa de rifién, pelvis y corazén. Sin embargo,
a medida que aumento el nivel de inclusién de aceite de Jatropha Curcas se
disminuyo el rendimiento de canal caliente y aumenté el espesor de la grasa dorsal.

En otro estudio Bhatt et al. (2010), no reportaron efectos sobre las variables
de peso de canal caliente y fria, area del ojo de la costilla, espesor de la grasa dorsal
y la grasa de rifién, pelvis y corazon cuando evaluaron el nivel de inclusién de aceite
de coco (0, 2.5, 5.0 y 7.5%) en ovinos. Por otra parte, Plascencia et al. (1999), al
evaluar el nivel de suplementacion de grasa 0, 5% (GT), 5% (2.5% GT y 2.5% YG)

y 5% YG, en becerros en fase de finalizacion, reportaron aumentos sobre el peso
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de la canal caliente en un 4 %, del 1% en el rendimiento en canal y de un 20% en

la grasa de rifion, pelvis y corazén cuando la dieta contenia grasa suplementada.

2.6.2 Efecto de la adicion de grasas sobre la composicion tisular

Ligeros aumentos en el espesor de la grasa de la canal, son consistentes con
la suplementacion con lipidos en la dieta. Por ejemplo, en la produccién de carneros
y corderos Suffolk x Hampshire alimentados con dietas altas en forraje que contenia
aceite de palma presentaron mayo cantidad de grasa subcutanea, grasa de rifion y
pelvis que los corderos alimentados sin aceite (Solomon et al., 1992; Lough et al.,
1993; Santos-Silva et al., 2004).

2.6.3 Variables de cuerpo vacio

De acuerdo a Hernandez-Bautista et al. (2009), la dieta no tiene efecto
significativo sobre el peso de los érganos expresados como una porcion del peso
vacio, sino que, el peso de los 6rganos es afectado por la edad y peso de los
animales. Por lo tanto, el rendimiento de la canal es mayor cuando los érganos
pesan menos, asi como el contenido digestivo el cual, guarda una alta relacion con
la presentacion del alimento, de ahi que la disminucion en la relacion concentrado-

forraje reduce la masa de la canal linealmente.

Sin embargo, Kugler (2005), menciona que la alimentacion con concentrados
reduce el peso del omaso y del rumen y aumenta el del intestino delgado, los
organos y la grasa visceral. Aqui la importancia de medir estas variables debido que
el peso de la canal, el peso de las visceras y el contenido gastrointestinal son
factores decisivos a la hora de determinar el rendimiento de las canales, ya que
algunos estudios han demostrado que las canales de los animales que han sido
alimentados a base de concentrado tienden a depositar mas grasa que los

alimentados sin concentrado sin importar el peso vivo.

Peso de cuerpo vacio: representa el peso vivo al sacrificio menos el peso

total de la digesta contenida en el tracto gastrointestinal
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Tracto gastrointestinal lleno: ElI complejo del estomago lo conforman los
pesos (con el contenido digestivo) del rumen, reticulo, omaso y abomaso (Swatland,
2004; Neville et al., 2008).

Masa Organo visceral: estd compuesta por la suma de todos los componentes
viscerales, como lo son el complejo estomacal, el intestino delgado, el intestino

grueso, el higado, los pulmones y el corazon, incluyendo el contenido digestivo.

Actualmente y dado a que existe poca informacion documentada disponible
acerca de los efectos asociativos de la suplementacién de la grasa de trampa como
ingrediente energético en las dietas de finalizacion de ovinos sobre los 6rganos que
se involucran en la digestion y considerando las caracteristicas fisicoquimicas de la
misma, se ha hecho necesario estudiar los efectos de su uso sobre las
caracteristicas de la canal, la composicién tisular y variables de cuerpo vacio.
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Il. HIPOTESIS

La suplementacion de diferentes fuentes de grasa no afecta las variables de
caracteristicas de la canal, composicion tisular y peso de cuerpo vacio de ovinos

alimentados con dietas de finalizacion.
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[1.OBJETIVO

Determinar el efecto de la suplementacion de diferentes fuentes de grasa
sobre las caracteristicas de la canal, composicion tisular y peso de cuerpo vacio de

ovinos alimentados con dietas de finalizacion.
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IV.MATERIALES Y METODOS
5.1. Localizaciéon del Area de Estudio

El trabajo se llevé a cabo en la “Unidad Experimental para Engorda de
Pequenos Rumiantes”, ubicado en las instalaciones de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Autdbnoma de Sinaloa, localizada a un km
al oriente, del km 3.5 por la carretera federal nimero 15 tramo Culiacan — Mazatlan,
en Culiacan, Sinaloa. Geograficamente la ciudad de Culiacan se localiza a 20° 48’
latitud Norte y 107° 23’ longitud Oeste, a una altura de 60 m sobre el nivel del mar,
una temperatura media anual de 24.8 °C, con 33.3 y 16.3 °C como temperaturas
maximas y minimas promedio; precipitacion pluvial promedio anual de 675 mm, con
lluvias en verano (julio a septiembre), el clima de la region se clasifica como calido
semi-seco (INEGI, 2009).

5.2. Manejo y Caracteristicas de los animales

Se llevé a cabo un experimento evaluando diferentes fuentes de grasas, con
una duracién de 84 dias, donde se utilizaron 24 ovinos machos Pelibuey x Katahdin
con un peso Vvivo inicial promedio de 27 kg. A la reciba de los animales fueron
alimentados con una dieta alta en forraje y con agua a libre acceso. Pasado un
periodo de adaptacion los animales fueron tratados contra parasitos internos con
Closantil 5% (7.5 mg/kg, Closantel, Ciudad de México, México) y aretados para su
identificacion. Para la asignacion de los ovinos y los tratamientos se utilizé un disefio
de bloques completos al azar, empleando el peso vivo inicial como criterio de

bloqueo. Los pesajes se realizaron los dias 0, 28, 56 y 84.
5.3. Alimentacion con las dietas experimentales

Se asignaron cuatro tratamientos los cuales consistieron en 3 diferentes
fuentes de grasas: T1) Testigo (0% de grasa), T2) 4% de sebo de res, T3) 4% de
grasa amarilla T4) 4% de grasa de trampa. La composicion de las dietas esta
descrita en el Cuadro 4. El alimento fue administrado en dos horarios (8:00 y 17
horas) en cantidad equivalente al 3 % de su peso vivo inicial, dicha cantidad fue
ajustada gradualmente conforme al sobrante o faltante ofrecido al animal el dia

anterior.
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Cuadro 4. Composicion de las dietas integrales con diferentes fuentes de grasas

TRATAMIENTOS?

Composicion de

ingredientes (%) Testigo Sebo Grasa Grasa de
Amarilla Trampa

Heno de Sudan 8.0 8.0 8.0 8.0
Maiz Quebrado 67.00 63.00 63.00 63.00
Pasta de Soya 10.50 10.50 10.50 10.50
Sebo e 400 = - -
Grasa Amarilla - e 400 = -
Grasa Trampa === eeee- e 4.00
Melaza de Cafia 9.00 8.85 8.85 8.85
Urea 0.40 0.55 0.55 0.55
Zeolita 3.00 3.00 3.00 3.00
Premezcla Mineral® 2.50 2.50 2.50 2.50
Composicion de la dieta® (BMS)
PC, % 13.85 13.88 13.90 13.86
FDN 14.65 13.65 13.77 13.55
Extracto Etéreo, % 3.10 6.94 6.83 5.61
Concentracion de energia neta (MCal/kg)?
Energia Neta (MCal/kg)

Mantenimiento 1.97 2.13 2.13 2.13

Ganancia 1.33 1.46 1.46 1.46

@ Composicion quimica de las fuentes de grasas: 1) Sebo (grasa animal): humedad, 0,28%, impurezas,
0,32%, acidos grasos totales, 90,70%; 2) grasa amarilla (grasa de restaurante): humedad, 1,56%, impurezas,
0,80% de acidos grasos totales, 88,50%; 3) grasa de plancha (trampa-grasa): humedad, 16,48%, impurezas,
3,05% y &cidos grasos totales 79,80%. Las muestras de grasas fueron analizadas por Laboratorios de
Analisis Industriales, Culiacan Sinaloa, México.

b Premezcla mineral contenida: Calcio, 28%; Fdsforo, 0,55%; Magnesio, 0,58%; Potasio, 0,65%; NaCl, 15%;
vitamina A, 1.100 Ul / kg; vitamina E, 11 Ul / kg.

¢ La composicion de la dieta se determiné analizando las submuestras recolectadas y compuestas a lo largo
del experimento. La precision se aseguré mediante una replicacion adecuada con la aceptacion de valores
medios que estaban dentro del 5% entre si.

d Basado en valores tabulares de energia neta (NE) para los ingredientes individuales del alimento (NRC,
2007).

5.4. Determinacion de caracteristicas de la canal, cortes primarios y

composicion tisular

Caracteristicas de la canal
Al finalizar el periodo de alimentacion, los animales fueron trasladados al
rastro municipal. Después de un periodo de descanso (18 horas), fueron pesados

antes del sacrificio, posterior a eso mediante deguello se les dio sacrificio. El
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proceso para la obtencion de las canales, fue el que se realiza de manera normal
en el rastro. Durante el proceso se obtuvo el peso de la canal caliente. Al finalizar,
las canales fueron colocadas en un cuarto frio y refrigeradas por un periodo de 24
horas a una temperatura de 2 °C; posterior a eso, se obtuvo el peso de la canal fria
y se trasladaron a la sala de cortes de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia-UAS, donde se procedié a obtener las caracteristicas de la canal de la
siguiente manera: rendimiento en canal expresado en %, &rea del ojo de la costilla
en cm? tomado por medicién directa del ojo de la costilla del musculo seccionado
transversalmente a la altura de la 12va y 13va costilla, espesor de grasa dorsal en
cm sobre el musculo longissimus dorsi con la ayuda de un vernier digital medido a
¥ de la longitud lateral a la altura del sacro, la grasa en rifién, pelvis y corazon se
obtuvo de manera manual, pesada y registrada en gramos (USDA, 1982).

Composicion Tisular

La composicion tisular se evalu6 mediante la diseccion fisica siguiendo el
procedimiento de Luaces et al. (2008). Se seleccionaron las paletas izquierdas de
cada canal en base al corte estandarizado (IMPS 200) de acuerdo al procedimiento
de USDA (1982). Se registro el peso de las paletas, posteriormente se procedié a
la separacion de los tejidos, musculo, grasa y hueso del corte mediante diseccion

fisica, una vez concluida, se registro el peso para cada uno de los tejidos.
Variables de cuerpo vacio

Las variables de cuerpo vacio se obtuvieron con la siguiente metodologia: El
peso de los O6rganos se registraron en base fresca (datos previos sugieren una
minima variacion entre los pesos frescos o0 secos para la masa visceral; Neville et
al., 2008; Partida y Martinez, 2010). El peso de los dérganos se expresd como
gramos de tejido fresco/kg de peso final vacio (PFV). La separacion de los 6rganos
se realizé en un espacio especializado en rastro. Primeramente, se identifico con el
namero del borrego los Organos con un marcador especial para carnes,
posteriormente se separ6 el bazo, el complejo estomacal, los intestinos, la grasa
mesentérica y la grasa omental para ser pesados. Ya pesados se procedié al

vaciamiento, retirando el contenido gastrointestinal del rumen e intestinos, se
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lavaron tratando de eliminar todo el contenido, se pesé y se registr6 de manera
individual.

El PVF representa el peso vivo final menos el total del peso del contenido
gastrointestinal. La masa visceral llena se calcul6 mediante la suma de todos los
componentes del tracto (complejo estomacal + intestino delgado + intestino grueso
+ higado + pulmones + corazon) incluyendo el contenido digestivo. EI complejo
estomacal vacio se calcul6 sumando los pesos del rumen, reticulo, omaso y

abomaso libres de contenido gastrointestinal.
5.5. Andlisis estadistico

El experimento se analiz6 como un disefio de bloques completos al azar,
tomando como criterio de bloqueo el peso vivo inicial, siendo el ovino la unidad
experimental, correspondiendo a 6 réplicas por tratamiento. Se fijé un nivel maximo
de a de 0.05 para aceptar diferencia estadistica entre tratamientos en el analisis de
varianza.

El modelo Experimental fue el siguiente:

Yii = W+ Bittj + €
Donde:
Yij = es la variable de respuesta,
K = es el promedio general,
Bi = es el efecto del bloque,

tj = es el efecto de tratamiento,
&ij = es el error experimental (Martinez, 1988)

Para la comparaciéon de medidas de tratamientos de utilizé la prueba de

Tukey. Las diferencias significativas se consideraron cuando el valor P fue < 0.05.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION

Los efectos de los tratamientos sobre las caracteristicas de canal,
composicion tisular y peso de cuerpo vacio se muestran en los Cuadros 5y 6.
Cuadro 5. Efecto de la suplementacion de diferentes fuentes de grasa sobre

las caracteristicas de la canal y composicion tisular de ovinos en
etapa de finalizacién

Tratamientos!

Grasa Grasa

Testigo Sebo Amarilla trampa EEM
Réplicas 6 6 6 6
Peso canal caliente, kg 26.98 26.40 27.50 26.15 0.679
Rendimiento de canal, % 56.63 56.12 56.91 56.04 0.524
AOC, cm? 19.11 18.32 18.39 18.71 0.710
Espesor grasa dorsal, cm 1.472 1.88° 1.92b 1.83°> 0.067
GRPC 1.942 2.28° 2.36° 2.47° 0.114
Composicion de la paleta (%)
Musculo 62.04 62.22 61.98 61.76 0.385
Grasa 19.13 19.47 19.37 19.82 0.541
Relacion musculo-grasa 3.25 3.20 3.22 3.17 0.104

Testigo = sin grasa suplementaria; 2) 4% de sebo; 3) 4% de grasa amarilla suplementaria y 4%
de residuos de grasa de trampa.

ab | as medias en la misma fila con diferentes literales difieren estadisticamente (P<0.05).

EEM = Error estandar de la media

AOC= Area del ojo de la costilla

GRPC= Grasa de rifién, pelvis y corazon

No se observaron diferencias significativas en el peso de canal caliente,
rendimiento de canal, el area del ojo de la costilla y en la composicion de la paleta
(Cuadro 5). La ausencia de efectos en las variables antes mencionadas es
coherente con estudios anteriores (Bath et al. 2011; Pinto et al. 2011; Ferreira et al.
2014). Por otra parte, en un estudio realizado por Awawdeh et al. (2009), obtuvieron
que los pesos de la canal fria y caliente fueron mas altos para los corderos

alimentados con la dieta de YG comparado con la dieta testigo.

Se obtuvo mayor espesor de grasa dorsal para los tratamientos con
suplementacion de grasa comparada con el grupo testigo, pero sin diferencias entre
las fuentes de grasa. Efecto similar se report6 en la variable de grasa renal, pélvica
y cardiaca para los animales suplementados con las distintas fuentes. Estos

resultados coinciden con un estudio realizado con corderos Suffolk x Hampshire
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alimentados con aceite de palma, en el cual se inform6 una mayor cantidad de grasa
subcutanea, rifiones, pelvis y corazon que los corderos alimentados con la dieta
testigo (sin aceite suplementario) (Solomon et al., 1992; Lough et al., 1993; Santos-
Silva et al., 2004).

Cuadro 6. Efecto de los tratamientos sobre la masa de 6rganos viscerales
Tratamientos?

Testigo Sebo Grasa Grasa EEM
Amarilla trampa

PCV (% peso total) 93.09 92.52 93.08 92.71 0.311
Masa visceral, g/kg 56.63 56.12 56.91 56.04 0.524
Complejo estomacal 2 27.14 27.08 26.64 26.78 0.854
Intestinos 3 42.61 43.46 43.78 43.65 1.396
Corazon mas pulmones 20.94 19.21 19.60 21.23 0.883
Higado mas bazo 18.64 18.29 17.55 18.32 0.740
Rifidn 2.37 2.38 2.30 2.49 0.098
Grasa omental 26.292 32.89° 32.56° 30.03° 1.141
Grasa mesentérica 4.312 5.49° 5.202 4.602 0.337
Grasa visceral 30.592 38.38° 37.75 34.62¢ 1.177

PCV = peso corporal vacio

abc | as medias en la misma fila con diferentes literales son diferentes significativamente (P<0.05).
! Testigo = sin grasa suplementaria; 2) 4% de sebo; 3) 4% de grasa amarilla suplementaria y 4%
de residuos de grasa de trampa.

2 Complejo de estdmago = (rumen + reticulo + omaso + abomaso), sin digesta.

3 Intestino delgado y grueso sin digesta.

No se observaron diferencias significativas entre las variables de cuerpo
vacio, peso del complejo estomacal, intestinos, corazén, pulmones, higado, bazo y
rifion entre tratamientos. Sin embargo, para el caso de la grasa omental se
observaron diferencias significativas entre el grupo testigo y los tratamientos

suplementados con grasa (26.29 vs 31.82).

Todas las fuentes de grasa probadas no afectaron a la masa de los 6rganos
viscerales (expresada como peso de los organos, g/kg de peso corporal), pero
aumento (P<0,03) la grasa visceral (Cuadro 6). En los regimenes de alimentacién
no restringidos, los principales factores que influyen en el incremento de la masa de
organos viscerales parece ser la fibra dietética (Sainz y Bentley 1997) y la ingesta
de proteinas (Fluharty y McClure 1997). En este experimento, las dietas
experimentales contenian una concentracion de PC y FDN muy similar (Cuadro 4)

y se consumieron a niveles similares. Por lo tanto, el aumento de la grasa visceral
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es un reflejo de una mayor ingesta de energia (Soares et al. 2012; Estrada et al.
2017). En consecuencia, los aumentos de grasa visceral fueron mas evidente para

las grasas convencionales que para la GT (38.05 frente a 34.62%).
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VI. CONCLUSION

El uso de diferentes tipos de grasa como fuente de energia en la alimentacion
de ovinos en finalizacion no modifica las caracteristicas de canal, composicion
tisular y peso de cuerpo vacio cuando se compara con ovinos sin suplemento de
grasas, modificando unicamente lo relacionado en la proporcion en la deposicion de

grasa en el cuerpo del animal.

Grasa de trampa puede ser una alternativa como ingrediente energético para
dietas de finalizacion, siendo parte de un uso racional de un residuo que, de no darle

un adecuado manejo se convierte en un fuerte contaminante ambiental.
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